ZAJECIA METODA EKSPERYMENTU Z FIZYKI
DLA UCZNIOW KLAS 5-6 SZKOLY PODSTAWOWE]
W RAMACH PROJEKTU ,,ROZNE PRZEDMIOTY - JEDNA LEKCJA”
WSPOLFINANSOWANEGO PRZEZ UNIE EUROPEJSKA
ZAJECIA Z KORELACJI MIEDZYPRZEDMIOTOWEI: FIZYKA, GEOGRAFIA,
PRZYRODA, CHEMIA

Prowadzacy: Katarzyna Bartkowiak - Bucyk

Temat zajec: ,,Stany skupienia cial”

Czas zaj¢¢: 90 min.

Cel glowny:

Zapoznanie ucznidw z pojeciami zwigzanymi ze zmianami stanu skupienia ciat oraz analiza
tych przemian w $wietle ich budowy wewnetrzne;.

Cele szczegolowe:

Na poziomie wiadomosci uczen potrafi:

- wymieni¢ przyktady substancji wystepujace w roznych stanach skupienia (warunki
standardowe),

- nazwaé przemiany stanéw skupienia i zdefiniowac¢ pojecia: topnienia, krzepniecia,
parowania, skraplania, sublimacji i resublimacji,

- wskaza¢ przyktady tych zjawisk w otaczajacej rzeczywistosci,

- wymieni¢ zjawiska przyrodnicze, ktdre nastepuja w wyniku zmian standéw skupienia,

- wyjasni¢ wptyw zmiany stanu skupienia na obj¢tos¢ materii,

- wyjasnic€ i zastosowac pojecia temperatury wrzenia i temperatury topnienia.

Na poziomie umiejetnosci uczen potrafi:

- dostrzec zwigzek budowy wewnetrznej substancji z jej wlasciwosciami (dopasowac¢ modele
obrazujace utozenie drobin do danego stanu skupienia),

- wykona¢ do$wiadczenia zwigzane ze zmianami stanu skupienia np. wody z zachowaniem
zasad bezpieczenstwa,

- poprawnie formutowac obserwacje i wnioski, - dostrzega¢ zwiazki przyczynowo —skutkowe,
- wykona¢ ¢wiczenia zgodnie z poleceniem,

- wykonac¢ nieobliczeniowe zadania zwigzane z omawianym zagadnieniem np. wyodrebni¢ z
tekstu lub rysunku informacje kluczowe,

- postugiwac si¢ informacjami pochodzacymi z analizy tekstow,

- odczytywac, interpretowac i przetwarzac dane z tabel 1 zestawien.

Zajecia rozwing u uczniow:

- che¢ samodzielnego poznawania Swiata

- nawyk bezpiecznego eksperymentowania,

- nawyki prawidlowego przeprowadzania eksperymentow naukowych,
- umiejetnos¢ wspotpracy,

- rozwijanie samodzielnosci,

- umiejetnos¢ zadawania pytan, stawiania 1 weryfikowania hipotez,

- postugiwanie si¢ urzadzeniami badawczymi,

- konsekwentne dazenie do celu 1 systematycznosc.

Powiazania z innymi przedmiotami:
FIZYKA:
Uczen:




* rozrdznia i nazywa zmiany stanow skupienia; analizuje zjawiska topnienia, krzepnigcia,
wrzenia, skraplania, sublimacji i resublimacji, jako procesy, w ktorych dostarczenie energii w
postaci ciepta nie powoduje zmiany temperatury; doswiadczalnie demonstruje zjawiska
topnienia, wrzenia, skraplania

GEOGRAFIA:

Uczen:

* rozroznia przyczyny zachodzacych wspotczesnie globalnych zmian klimatu (ocieplenia
globalnego) i1 ocenia rozwigzania podejmowane w skali globalnej i regionalnej dla
zapobiezenia temu zjawisku; wymienia nazwy kontynentow i oceandow oraz wskazuje ich
potozenie na globusie 1 mapie §wiata oraz okresla ich potozenie wzgledem réwnika i
potudnika zerowego.

PRZYRODA:

Uczen:

* potrafi wyjasni¢, na czym polega obieg wody w przyrodzie.

CHEMIA:

Uczen:

» zna zwigzki chemiczne ktdre prowadzg do zanieczyszczen zbiornikow wodnych.
Biologia:

Uczen:

* potrafi wyjasnic¢, jaka jest przyczyna zakwitu zbiornikéw wodnych przez rosliny
jednokomorkowe.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe zdefiniowane w Podstawie Programowe;j
Ksztalcenia Ogdlnego dla Szkoly Podstawowej:

1) sprawne komunikowanie si¢ w jezyku polskim [...];

2) sprawne wykorzystywanie narz¢dzi matematyki w zyciu codziennym, a takze ksztatcenie
mys$lenia matematycznego;

3) poszukiwanie, porzadkowanie, krytyczna analiza oraz wykorzystanie informacji z r6znych
zrodet;

4) kreatywne rozwigzywanie problemoéw z réznych dziedzin [...];

5) praca w zespole 1 spoteczna aktywnos¢;

Innowacyjne rozwigzania metodyczne:

Inspirowanie uczniéw do zainteresowania si¢ nauka i rozbudzanie ciekawos$ci w celu lepszego
rozumienia otaczajgcego Swiata poprzez wprowadzenie do ogniw zajeé, interdyscyplinarnych
elementow i ¢wiczen.

Metody nauczania:

przemiennos¢ metod (stowna, praktyczna, ilustracyjna, problemowa).

Pomoce i Srodki dydaktyczne:

komputer, projektor, zestaw slajdow z ilustracjami, [7] FIZ Trzy stany skupienia (genial.ly),
Zmiany stanu skupienia ciat (Ibl.pl) film animowany o zmianach stanéw skupienia:
https://www.youtube.com/watch?v=10fpRPyBHeU, obiegu wody w przyrodzie: (387) Obieg
wody w przyrodzie - YouTube, zanieczyszczeniu wody przez zwigzki azotu i fosforu (387) Eutrofizacja
- YouTube, zestaw do pokazu zjawiska topnienia i parowania, karty pracy dla uczniéw, tabele z
temperaturami wrzenia i topnienia réoznych substancji, kostki lodu, lusterko, szklanki, sol.

Przebieg zaj¢c:

I. WPROWADZENIE

1. Powitanie uczniow.

2. Czynno$ci organizacyjne.



https://view.genial.ly/5fa037f799153e0d7b53ddca/horizontal-infographic-timeline-7-fiz-trzy-stany-skupienia
http://pgwt.lbl.pl/2020/701/c05.html
https://www.youtube.com/watch?v=10fpRPyBHeU
https://www.youtube.com/watch?v=EXfEySFqfyQ
https://www.youtube.com/watch?v=EXfEySFqfyQ
https://www.youtube.com/watch?v=tXL4iANIQ6g
https://www.youtube.com/watch?v=tXL4iANIQ6g

3. Zapowiedz tematu zaje¢ 1 u§wiadomienie celéw odbywa si¢ nie bezposrednio, tylko po
wcezesniejszym wykonaniu ¢wiczenia skupiajacego uwage.

Cwiczenie:

Wyswietlenie slajdu z r6znymi obrazkami (krzesto, balon, szklanka wody, butla z gazem,
batwan, chmura itp.)

Komentarz nauczyciela: Na ekranie widzicie wiele obrazkow.

Zadanie polega na posegregowaniu ich wedlug wybranego przez siebie kryterium (3-4
minuty).

Zaprezentowanie przez chetnych uczniow sposobu wykonania polecenia (koniecznie nalezy
okresli¢ wybrane kryterium podziatu).

W wypowiedziach ucznidéw moga pojawi¢ si¢ rozne kryteria np.: kolor. Zapewne pojawig si¢
tez informacje o trzech stanach skupienia. Zatrzymujemy uwage uczniow w tym miejscu.
Zbieramy informacje na temat budowy materii, roznicach w budowie wewnetrzne;j ciat, ruchu
drobin i ich odlegtosciach, co begdzie poczatkiem usystematyzowania i porzadkowania tej
wiedzy. Jest to najlepszy moment do zapowiedzi tematu i uSwiadomienia celu zajec.

II. CZESC WEASCIWA
1. Zapisanie hasta przewodniego zajeé:
,,Blisko, blizej i najblizej, czyli co$ o czasteczkach i stanach skupienia cial”
Komentarz nauczyciela:
Substancje wystepujace w przyrodzie mogg istnie¢ w trzech stanach skupienia: statym,
cieklym i gazowym w zaleznos$ci od warunkow zewnetrznych, przede wszystkim od
temperatury
2. Pokaz i oméwienie ilustracji obrazujgcej budowe wewnetrzng substancji w trzech
stanach skupienia.
Podczas pogadanki zwracamy uwagg na odleglo$ci pomiedzy drobinami (odwotanie si¢
do tematu zajec) oraz na to, ze sg one w ruchu i ze jest to zwigzane z energiag wewnetrzng.
3. Czes¢ doswiadczalna:
DOSWIADCZENIE 1
Chmury
Materiaty: kostki lodu, talerz, sol
Wykonanie:
Na talerzu rozktadamy kostki lodu, ktére posypujemy solg. Nastepnie dmuchamy na kostki.
DOSWIADCZENIE 2
Skraplanie
Materiaty: szklanki, lodowka (ewentualnie wykonujemy w zimie), ptytka szklana
Wykonanie:
Jednag szklanke umieszczamy na zewnatrz (w lodéwce) na pewien czas. Nastgpnie wyciggamy
1 stawiamy obok drugiej. Obserwujemy jak woda skrapla si¢ na zimnej szklance. Chuchamy
na ptytke szklang i obserwujemy skraplanie.
DOSWIADCZENIE 3
Parowanie
Materiaty: woda, alkohol, aceton, bibuta filtracyjna, suszarka do wlosow
Wykonanie:
Moczymy dlonie woda, nastepnie machamy nimi — odczuwamy chtod. Woda parujac pobiera
ciepto. To samo powtarzamy z acetonem. Aceton paruje znacznie szybciej, co powoduje, ze
rece schtadzajg si¢ bardziej. Nanosimy na bibule kilka kropel wody, denaturatu, acetonu 1
obserwujemy jak szybko wyparuja. Nanosimy na bibule kilka kropel wody w dwoch
miejscach. Jedng plamke ogrzewamy suszarka, drugg nie i obserwujemy szybko$¢ parowania.

IIT. CZESC UTRWALAJACA



1.Powtorzenie wiadomosci z zajec.
Pytania pomocnicze:
- Jak zbudowana jest materia?
- Jakie jest rozmieszczenie drobin w substancjach o roznych stanach skupienia?
- Jakie zjawiska pogodowe sg zwigzane z przemianami zachodzacymi podczas przejs$é z
jednego stanu skupienia w inny?
IV. ZAKONCZENIE
1. Postawienie problemu:
Dlaczego butelka wypelniona woda pozostawiona w zamrazarce peka? Stuchamy
wypowiedzi uczniéw, kierujemy rozmowg do momentu zauwazenia zwigzku zmiany stanu
skupienia wody ze zmiang objetosci, dokonujemy podsumowania i wyjasnienia.

Ciekawostka:

gdyby lody Grenlandii stopniaty, poziom moérz na caltym $wiecie wzrdstby srednio o 7 m (w
niektoérych miejscach ta warto$¢ bytaby wyzsza, w niektérych nizsza). Wiele nadmorskich
miast i malych wysp zostaloby zatopionych.

Inspirujgce pytania:

* Ktore miasta Europy znalaztyby si¢ pod wodg przy zatozeniu, ze poziom oceandw
podnidstby si¢ 0 4 metry? (praca z mapa)

» W jaki sposob cztowiek przyczynia si¢ do ocieplania klimatu? (wplyw zanieczyszczen wod
gruntowych na obieg wody w przyrodzie)

* W jaki sposob odrozni¢ zmiany klimatu wynikajace z przyczyn naturalnych od zmian
wywotanych dziatalno$cig cztowieka?




